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.1.. 

siklrerh ec:lS/J?e Tf::)c/e . 

0.5. qO!i - 7. uclr;ave - /'un(· /.9J>2. 

/7'v/lkel v/t' s/9'~ al d'er l .... e9/?~s 

e rier ?ct;-(/a//t'oe/"//'c/'el7lm e ro c/en 
h~or der e/'Terv/'Sc-s at: 

I S'pænd;/?9'~r ~ s/yrker 

~/Ær (;1.1: 

L asl Eå kOl7slrUK T/·o//er. 

,05. 4/tJ- ~. ud9CZvC - j'unt' /.9J?2. 

!Varm for s/d! A'ons/ruÆlio//er. 

LJ5. 4/tE' - rE, ud9'ave - a;:>r/( 1.?~3. 

s ,Kker};ecl.s.k/ass~r. 
Q) Q) 
Ol
e -It! o 
E 

2-5 etager boliger, kontorer i mere end 5 etager 

boliger tribuner, sportshaller, teater 

kontorer HØJ 

mindre værksteder 
fabrikshaller 

INORMAL! 
stilladser, støbeforme 

~ ~ I 
O Q) lagerbygninger 

tårne, lagerhaller 

1-2 etager Cl) .r:. 

ffi oItS ~ sekundære konstruktioner Cl.. '+- _ '---______ --=:0.... _____ ----' 

moderate ---------~. store 

SPÆNDVIDDER 

SIKKERHEDSKLASSER for bolig og industri 0.1. 

Fra. 
J?eg/-h~r 2. 



2 . 

..5/~r,ker. 

ru.... )(ctraÆI(!rIST/sÆ 
I'rd21r h ru ol S /yr.ke II 

fy. /CaraA/er/.s//5/c 
f 1yd't's7yrA-e. 

Konstruktionsstål 

Øvre flydespænding fy Trækstyrke 

Styrke- Kvalitets- .,. fu. klasse klasse L ,;; 16 t ;> 16 t > 40 
.;:; 40 ,,;; 63 

N/mm 2 N/mm2 N/mm 2 N/mm 2 

Fe 310 O 175 175 310å510 

Fe 360 A 235 225 215 

/'"0 W 460 B 235 225 215 
C 235 225 215 
D 235 225 215 

f--

Fe 430' A 275 265 255 

/430'" 530 B 275 265 255 
C 275 265 255 
D 275 265 255 

t .-; 16 t: 16-35 t 35-50 

Fe 510 B 355 345 335 
1490 til 630 C 355 345 335 

D 355 345 335 

E/asll'c/?cl.smodul for 
/C(~ E ~ o, 2/ ·/IP t' .A//mm~ 

III-
1. 2, 3. 

B ø/n/n9'>Y;. 
rS .}. B r u..cLC)/'cRrJSe, 

2, ....-1--- . 
i F/CjJ1e 9f'oe!?5e, 

1. - PY'0pC>T'lI/o -
na /, /c/s9ra J15 e 

E' 

Brudfor- Bøjeprøv- Slagsejhedsprøvning 

længeise ning KV (V-kærv) 

180 0 bøj- Prøv-
ning 

Energi 

dorn dia-
ningstem- min. 
peratur 

% meter "C J 

17 ('.{3 • - -

25 

t.{! 
-

25 + 20 27 
25 O 27 
25 - 20 27 

22 

t.{! 
-

22 + 20 27 
22 O 27 
22 - 20 27 

21 

t·H 
f 20 27 

21 O 27 
21 - 20 27 

all-

Slå/t*h s/yrke er at
hC2ng/~ ar 9odsl!/kkelse~ 
Tor v-a/se/e /,rol/'/er skal 
re9/Jes I??ec/ /en srørs/e 
af Z. 0/7 01'. 



3. 

/(v-a.//7e75kl as.s er. 

5tål5 e9'~n.s,kQ.6er a/hcen
g~r et f dels !cemls*e .sClmm~/1-
5~r////?9' og Oln ~/ er he-
rO~9~/ r://er ubero/''.ge/. (s/de 40) 

Siyrke-

I 
Kvalitets-

Tykkelse 
C O'b P% 

I 
S o' 'o 

klasse klasse t max. max. max. 
mm i 

Fe 310 O !cul. Fosfor I svovL i 

Fe 360 A 0,20 0,060 ! 0,050 
I 

B ~. 16 0,18 0,050 ! 0.050 
"> 16 0,20 

I C 0,17 0,045 0,045 
D 0,17 0,040 0,040 

Fe 430 A 0,24 0,060 0,050 
B ~40 0,21 0,050 0,050 

>40 0,22 

i C 0,20 0,045 0,045 

! I D 0,20 0,040 0,040 _. 
I 

Fe 5iO B 0,22 0,050 0,050 
C ~16 0,20 0,045 0,045 

>16 0,22 
D ~35 0,20 0,040 0,040 

I >35 0,22 

BrudseJhed. 

~f:r er //?9~n /c~r;d/ s~m

I??t'n//cenq /?'?~//~/77 srcl/s 
k~m/sAe .:;a/77/7?~/?.sæ/n,l'nq 

og c/~/s brudSf!/h~d, 
hVI'/A-C/ 9Ør ø-/ nødv~n
c09/ etl AO/)5/Ct7C'~C ~/.s 
e~,l'JC mod .s,.~rød,6rt-ld' ve!oI 

en 5/C('y5"o//f;~c/s~røv/?//?g. 

N2 % 

max. 

IV','fr 08C'n 

0,009 

I 
0,009 

I 0,009 

0,009 

r-a/dhamm~1" 

PrØv~ 
r-----...., 



4. 

Vet ( q--.,;..a..::...Jf:.....-..-::A-=.t"...:...v-=-a:...:..!t..:-/_/~:....;../....::...5-=-~-=--/ a_s_s _e,;;..-. 
lilI'est/' drijistl'lllperlltur for 
.I'ikk erh/'d.l'kla.l'.I'l' 

IO hl\' 

() IO !lonI/ai 

høj 
--IO O IO 

FdKlIl/g.l'ptil'irkedl' sl'ejl'll' kll/ls/mk/io/ler 

I 
I 

- 20 -IO - () - '~~~~~~~~~--~-~ 

-JO -20 -IO 

-40 -- JO -20 

-40 -JO 

-40 
-40 -JO -20 -IO 

kvalitetsklasse Fe 360 
Fe 4JO E [) 

Fe 5 IO E 

Laveste drifts temperatur 

konstruktionstype 

udendørs konstruktion (dog excl Grønland) 

indendørs konstruktion, effektiv opvarmning (bolig mv) 

indendørs konstruktion, moderat opvarmning (lager mv) 

O IO 

C 

[) 

laveste 
driftstemperatur 

!/r.I(.nc:!øl's #ol?slrult//on .. 

~ or/.s:/-~"fAe/>r: max 

Horn?~1 s//YA-("/');~/sA-/t:Xs..se 

h 43C/. 

I 

20 
I prøl '/I i Ilgs/t'llIperll/ II r 

I 
I ~I B IAi 

C B 

~C 



S. 

Hale I'/'a/e /c o/?Tro I. 

lVorma(: 

#/V}(. 

'skærpel.-, 
s /'1 fr. 

~V'Cf///cI.s 4-/C7S.5~ _~ C)~ _B ~ 

l/ærlter/-t'/cPr/n~ U~I'? ;orrpve
re sul/er/e",. 

/t'vCI;jÆ/sk/ctS"se _c_oJt_O_,_ 

VeR r Ic e ~ It / ce r I /i 9' l?? e d ;:?rf$5V"t! 

re' SUI;'c,Ær f"'Cl aA 7tte#t!' t!)'Yl/?f!>I"'. 

/Cva/IIe/.sA:/ClSS~"L. ~ .c qJJ~.

ErA/Cfr/l?~ med ~r'plveI'C sc,(/l"q;'c".. 

f{'-Cl a,k/ue/k eø/7~r~ un/t-"'5k/'

vel a/ vce,..!t C) 52 aIICl~~/'. 

/('VQ~·A,ISH/~5.>-e- A o? 8 er 

.$om o//,sl /Clf'e-r V'tArc. 

k'va/tAlsA/Clsse A o~ & V"I'! 

VeJere lu/cll t/I.sjræk""~/') rcp,. 
.1/0/'1 S'e"/ a//-e husbf/yn~/??.s

kon$TruAT/o//~r. 

ReJn. 5 f!lr/r~)'"' 

LJe re'~///'nj?..s/7?c:ess/ge 

.5TyrA-~r /0)1"- ..sAd~t"~ 

//parer/a-H.h--o.l?7ro/ er 

/,OS 

I 
J 

I 

.s- % .>7Ø'/'/'"C enc;/ /0 Y' 

/?orn?o/ /??a7'er/'O'/e*C))?-

71"0 l. 

I 



,. 
l? e9.:: n//? J:;:...~./// oe soS /9.. e .s 7' y-,.,..fe r. 

{,øl:1 li 
d"'m 

{yd. re1/?.$' l&/rÆ' e . 

~ • karr. s !y"./te . 
((m • f>ct,.l/a/Ao~//"c/~1?1 

KONSTRlrK~IoNsSTJL REGNINGSMÆSSIG VÆRDI f yd N/mm2 
EFTER ISO 630 SIKKERHEDSKLASSE 

LAV NORMAL HØJ 
NM[ 3M!{ NM!{ 3M!{ NM!{ 3MK 

Fe 360 t ~ 16 204 216 184 194 167 175 
16 <. t ~ 40 196 206 176 186 160 168 
40 <: t ~ 63 187 197 168 178 152 160 

Fe 430 t = 16 239 252 215 227 195 205 
16 <. t ~ 40 230 243 207 219 188 198 
40 <: t ~ 63 222 234 199 211 181 190 

Fe 510 t ~16 309 326 277 293 252 265 
16 < t ~ 35 300 317 270 285 245 257 
35 < t ~ 50 291 307 262 277 238 250 

E /Cl51/c/;I~/.$moc/t(/ E r,.o; h~r("~n. 
al" I?~c/ b ~n/·n:?~",. 
Fe }(O - 430 - s-/() 0,2.1 v/O' /V/mm ' 

ror STa/ er TræÆ - l'"ryA- c>.? 61)'
/71'n;;'$s/YJAA-t:Y'I?~ ed5/ ..ffl/. 



srå/!rrJn
s7rukl/oner 

7. 

kompo
nenter 

sfænger 

Valsede 

proli/er 

0j?S V'e/°S'7e 

pro ('l/er 

{

tYÆP/Cl/er 
~(C(der 

j-~nd?/c(c:ft~ 

{

dorne 
.5am- . 

'''n er . '9 .5veJs le 

$kruer 

be>/Ie 
slrudsøm 
/Jlller 

"* T!lndp/c:t./enorm rn~ot .sp~c. A-rav 

7'-// sa/n/;/? .9'~/'//~ o 



8. 

tJob~. s~m. va/5~1 7Y'ærsn/l. 

/("O/?S~/'U A'~·OI?.s eAs~mpel. 

S7ct;r/5A /??od~/- c'QS:~ 

rr/T /~9'e/)?e. 
S/?/"/,.,Le ~oe rier. 

I 

-t-i-
~I 

LJ//nens ,/on ~r//?.9. 

I w~ ff~ 1- d,irN?I?5Ion, ~J'-: ._tj~~-
yv W1C(}t. 

Spoen d//?9s /;esA·,,"mt"/.s~. .6'!' 

1 6m = C:oC ~ f~øl I ~i-~-
r- __ Vol r (.. ~ o,S~· 7:101. 

Ak l'O 

Bce,.eevne,be..s/~mmels e. 

I ~ ol :; W' 1"1/.,.( : /'fol I 
Oef~rma I/o/>. 

~ ;:; s . ~k ·L4 ; 
k. ..3c?f E.z 

max, eOmm. 



9. 

Lt:!p=/?/'n .7:-

D e t VI'I s/9'e vandre! 
u.daø/n/ag ar del? 
rrf/AA-'ede /,/C(n.ge~ dc-/-
7~ ÆCP//S7r uÆ//'onssvlgt! 
/can ctt/.sao /cU/7 rO/e. -

o 
/cO/7?/ne aetr 
r/'(/Æ r/ct/?!7e/7 

/>9ger rr/'zL. 
5/AAer);~c/e/? mod 
j(/pn/i?g A'an e vers/ag'.s
mcess/!7../ bes/e/7?/7?~s a f 

for/;<:;/c/e/ 4~ 09 Tor 
V'a/.5t"~ ~rc;f/'Ær er s/A

,Jc~r//~/e/? T//sTr~k,#t!'~'9 

nå r- I <fin ~ ~~.,( I 
Fe 3(0 ~430 Pe &'"/0 ~ 

< /N' < 17 <: 13 l, o ::- - -- -
"sd /9 -22 /~-ÆI /~ - /(" 1,1 

2 3 -2$- ~2-24 1'7 - /}J /,2 

Fold n/ng-L-

Unclersø9'els~ af f o1d/7/nC]' 

a.f" /cTOP- 09//ct./7geplctae er 
kun npld ve ncl/'g'1 vt:.d opsveJ'-

s/e pro///er. 



Sammenligning mellem 
bjælkestivhed pr. kg (Ix/g) 
for nogle l-profiler 

~ 
#edbpJ'n,'ng. 

Sammenligning mellem 
bjælkebæreevne pr. kg 
for nogle l-profiler 

(W./g) 

r 

10. 
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,]~~\ t 
-~ 
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ff. 

E/cse/7?,Qe! 2. 

/5° 7a'g'..s"Pæ r med' /tXs~ 
f'ra åse (regI/es vandre t) 
& =/..9AA/ / ~ ~ ..9*11/. 

{
lYø( = 207/V~m2. re 4.308 ~ e .:: o, r21 ,/t:> _"-

17 ".... ~o • ?OOO .: 2 ~ '7 mm --+ 

va/9 ZPE d70 .J g ""~~ÆAl/m. 
.ae/? eI?5fi:;rdf//e ~genvcegt 

reg'nes ~'//?æ/"/7?e/ som eJ?

A'e/"fra//' ~ = /Y+~4'~ = /~J?ÆA/. 

~.:: ~ = ~ . .3 '/!J,r1 :: ~~ 7 A-/I/. 

~=c?~~·2+~.9-c = 7~2kYI?? 

W"~ 7f'o.?;'/O~~ 3N,t·/o3
mm

3 < 121·/,l 

is = E~~_O:::: /4,~</7~ Cl! = 1;0 

6. = 7..9, 2 -/0 ' .:: lePS Ykm z < 2 () '7 :; cO'/ 
m 42' -/0:1 Vil; 10 

t;- _ tE~ 7 ./t?.J - /~ O A/~~ ~ 
,- ,,( (270'" 2 .Ia~) - _/o ___ ,._lvJ.-~/./1J_", 

// . l Z-::. /J> Iv/mm < O,Sq'·207= /20 

l'Ieot'6ø/n1nq for .sJ/e/asl', 

v= 

4 )( Cl, m ., 
I' 19 /~Ir!l 

I 
I 

I Co --t 

19,j 19,! /fJ,i 

: + ! * : 
l? 9, 7 2"7t 

Vd. 
e.?,7 

.-= 7,~ r - i -"1 
7/' 

Z li" I~ 7"''''1'''' J_ -l ~ '1 
,a,7 f 

d>OOO - /, 
< ~ 00 - -,Omm 

~u-::. 1<f,7mm-= 
t!!.omm 



12. 

.ly ==.70 -I- z:2· A 

TIInærmei ucll'>~A /or re

clulrl-/on a/ //lc-r///Ylomenl 

v~d hu//t"F' /' //cx/79'e. 

1/, r e c/. *V Jy - 02' cL· t J 
- t .e>t. (hle) z 

!Zy,yeo! ..... I)' - ~.t'd·A'!'1 

!1ools;/andsmomenl j7. 9. CI.. 

'T"/ n ærme-I ..Tyl reol. 

W)' reol .: Ix, re~:: Ir - ;/~. t ·et-h 2 

J ~ ~ 

II?('1"ri- 0$ ,moclsranc/smomel7! 
v~cI hu! / m/r//e a/ ArC)p. 
"T - // 3 -2 ~ )lJ reol. "'V .L y - //2 . Gt ·d ... a . t . o 

1-lY, rt:o! -... I y l I ~,r~øl ~ \.Vy l 
E!cseml.2 e ( 3. 

STATIK OG STYRKELÆRE 

KURSUSNOTAlER 5 
""'.-

z 
td 
I ......... i t 

----- f 

h -. 

I y} l'erl. ", c?~ 6'/()'- '4·/Q7·/(·Joo
2

:.1Y, 7·/~(Mm"t 
.. _. 

VtIy} ftol ~ S-S'7:1c:? 3_ ~ • /q 7·/.(' 3 O~.: S 3;; 3 -/(5) 3m ,,,,/ 

r. J Gt. r W .:: (5"$7- 5J1,3) -/t) 3 -/00:: /. / c/ 
"eot., 1'" Y S"S'l' • /0 3 ~, b /t:> 

IPE 3 00 



'13. 

A:" rO/2sat.sz'/'v/?//?g er. 

I-Ivor .b/'æ! Ker ,;::;å v/rhes 

a/' STorc= e/?~~/krQrrer 

sA-a! ~ Tor.s.9/?~s)??ed 

/c rop.scz/.s 7/'va /'/?7e r/ se;m 

/eecn opCa:.§7e he/~ den 

a/(;lt,,( e //e ~ r a /'l'. 

I ~ = i.1 ~ f,o/oC I 5poenc;{;ng. 

Av 

I t ~ roe 
~ h r f!ld 

I LJ/l17enS/o /7er/ng / <? 

/~. 

t. v~&es //'9. Æro~5;''y~fre/S'~4. 

,8r~clckn .6 oØr v~/ge.s sd 
/u/'T.s",oa//~/7 Æan /~/cffe5 

ved ~,I?derne. 

E/tsern,l2.c! 4. 

IJreclc/f ,Pc/ //ac/s/dl 
Ye (/.5'0 - ~/ ~ e?-/o) ::: ,~4Smn? 

IPE 300 

/60 +ktV '1 
I "'o,'' 

Valg' ds/A (O mm j/c<.rXsrå( 
. 

t:. /60 ./~ ~ :: 7,/,jmp, -+ 8mm 
(2 . ~ o + 7,/). /7(.' 



Af Las I nl/7qshuller. 

l1an9~ slcc/er t' sv~/s/e 
Xonsrruk7'/o/?er er der en 
for~( al Torerct9'e Ud

spar//?,9'er, f"ormcr/e/ er 

a r hlnc/rc o/~o./;/,)/.I?9 af' 

svc/se.sø/??/J?e. 
ex- t h?1/;c/s"+C >/æ/Ja;i79'sstP~c/

s~r. 

(Xf UI?c/9d SV!/517/1?f7 c' $v$" .... 

5~ 7(!k/J/sÆ c/cir~f-e eP/??

r dol'e r. 

R~ t+cJ.+5'mm. 

m-;' t.,.o/.+5mm. 

L/clr~r a/h'of a.//ClS'I/J//?9.$'-
1Jc,(//~r/?(' ..sao .s;lore af /u./I-
~C(//~r/)~ Æan /u,.f#es. 

,L)er /ean 9C)oC/ sve;'se-s 

med Aanr ..sø'//?/??(' ..se/v 

O/J? ~n~/,/Ctc/e/'/)~ ,Pcl 
sø'//fv- ~//e~ ~/tæ/ÆeY' /~,.,f(' 

h?C1~ være .57ø'rrC el?oC 

j>~DIi"/c I. 

t 

m 
~k-



15: 

Vecler/etzsgl aoler. 

S)2oend//7.9'- c' veder/C(q~ 

CS::' VA ~{ c - A - vederla.g 

LJ/ff? ct{~/C(c4areal 

A? ~ 
f-./ede,...la3 

/tome/?/ t' 5/7// "1-1'. 

2?-~nd/'/?f7- t' ,/2/aa/e . 

./ _ /101 ~ ./ j 

Om - W - T~« 

LJ /m. al' /2/ack- /y"f~e/s e. 

t = V 6' ·/Y'ot 
a'~d 

ror bJ'æl ker uc:/en krC}Ds

afsl/vlJ/nq ved vec/er/ a? 
sA-a! .s'pc;e/?~/?.9'er/?e v~d' 
.b/·c;ek~ A'I" 0r'"oen .51/// d-2 

og'så /c'onlro//~res" 

. 
I 

It 

~ • 
'2 



It 

I<L~ 

2p-oend/'n!7~ j2/ac:/e 09'-_ 
/la 1?9'-e. 

I ~r. 
i t 1

1r, 

~~ ~~ 
I< ~4 ~I. ~ >i 

/_ Nol < 
o - ~ o(a)' t/ -Io ~ • er. Cl l. ::: f ~ et 

Ved {orske//;p-e 5/ål.s~r)eY'"'. 

~ d :; :1. C(. . ~ ? fy~ ( + ~ . et. . ~ e. IY~ l!. ~ I'f~ 

Ej(sel7?,/2e( S. 
.3 

A:; .s=J/o :: 31t2.s-0mm2.-+/00x320 
;' 

/ .:2"0 '/0 l ~ ,/ A// e / / 
Uc:. .:: ~ ., ::;;1';, S b /Y /I'I')A? -< /; o 

/00 '.,;;J <. o 

C:: /$ (.3<0 -/00) ::: //On?A'7 

/ I' 

, . , 
.Het = ~ 56' /00' //~ o f1.. ·//0:: .99330 011111 m 

t= -'1J~oO .~ :: /;:)'4 -.20mm UPL.320></00x2S. 
/00' /7~ ~~(----------

I I 
100 - "1:...--= ::L-::...~-_-::.. 

t I 

110 

/ted <5"m41 IJlk ,P-/aø/t; 

6' 2 (j' /0 ~ // l 
.:: ~ './t?() 'C~t~+ ~ ./()o.~S~ ::: /72Æ?h!A1 -</7C 



Træksloenger. 
Cen7rC/c /asZ 

17, 

/(ol7slruÆ/I'o//,5 e/cs~m'pel. ~ 
t +- t 

SIa.;f/sÆ model . 

.s n/'/Ic rcttT .. 
~::& 

O/mens/ol? er/nq. 

A ~ ;;d ~ d/m en s/o n 

I/v/s A er r~clucerel 'p.ga. 
f. eks. b~llhuL,. .sAC(( d~r 
t"a!1e.s //ensf/n r,.y ~//e, 

Baereevnebeslen?mel.se. 

l #Ud " A(~oI) • r, d. ~;Vd I 



18. 

EÆsel77E.el 6. 

L as~esam/I'ng I 

spær 1'0 d. 

;Vo{::: /5-0,4-,1/ 

{:f~ := 207 #/mm 2 

4 s/h /'1 /6 bo/Ir: 
's/cIe/ctsAer. 

2slÆ 6x 130m/?? 

me//e-J'nsrA. 
/0 x /30 I??Yn 

EJ' i 

!JbO < //sg h. v. s. 5,?ct>na1'nY~17 

b//v("1" s7'ørs/- (" /7/~/A-h?srA: 

: , g 



Trfiks loe/?ge r. 

central la sL'. 

5n/l'/craf'r. 
!Vd =-".;t 

h 

h 

D('rn~ns/on~r/'ng~ Regningsmæssig bæreevne af IPE· og RE . . B·søjler (kN) 

Normal sikkerhedsklasse. Fe 360, normal materialekomrol. 

Ve d hJ'CC"~ af' J:;oe/'ce V'i?~

rCl.b~//~r/7e " T~Æ.nI'sA-

s lå6,' 
I 

..s/~r/'r: /-se . 
a/ 

Cd. ~% o • 

oS /c/'/ re 430 

ø'y ~$ .;n t:-tÆ 

Pilene i skitserne angiver udknækningsretning . 
• foran bæreevne angiver l.fi > 200. 

knæk· 

længde profil nr. 

m 80 100 120 140 

IPE 1,5 39,8 70.4 114 167 
2 24.0 43.5 73,0 112 
2.5 '15.9 '29.1 49.6 77.3 

-1- 3 '35.6 56.0 
3.5 '42.3 
4 

5 

IPE 2 117 170 225 286 
2.5 102 158 216 277 

• 3 84.7 143 203 266 

I 
3.5 68.4 124 187 253 

4 55.2 106 168 236 

" 
5 37,4 75.1 129 195 
6 26,7 54.7 96.7 154 
8 '15.5 32.2 58.3 96.3 

HE .. B 2 278 426 593 
2.5 216 352 512 

± 
3 168 285 433 
3.5 132 231 362 

4 106 189 303 -
5 72.1 131 215 
6 .51.9 95.6 159 
8 '56.8 '95.7 



dj2.oend//J.9'-s/;e s/e ,mm els e. 

I ~ = 'Xe< ~ f.s~:: k .. · f;.J I 
Hvor sØ/Y-r/aAroren As 
fin~s al" .s/CI'/?A'.;?~/s/c:;r
holc/e/ .A.. 

tO" f!r rvæY'-s/7l/hh //?~r

e/rad/u s. 

1--4----~'7 <$ 
<: 

o.~ 

0,1 

O,{ 

o,s 

~~ 
~ 
"\ ~ ~ 

'\ r0 ~ V 
V 

~ ~ V 
1\ 

~ t< 
'" 

- 4'"'0 re ..:>. 
~ < ~; 

, :/6mm. 
-

I 
V O D~I~ -l 

~~~ I~ , -

•• T r Il~H: 
1 -

"- For re. 3(0 +10%. 

~ ~ 
~ ~ ~ 

I"': ~ ~ ~ --~ ~ 
""""" 0,1 

(J,o 
o /00 Isa 

,Boere eVl?ebe.s/~mme(s~ .. 

Rut ro A -As -~ol ~ ;V.,c I 

cOO 

~=~ 
c' 



21. 

Egensp-ænd,nger. 

På grund al uens af/(Ø~/?g 
under va(s/?//7qen o'p.s/år 
deregen5~cenc(,nger(~ro

ji'(s/å/e/7e. h'vor a/kØ////f7el? 
sker rørsT /comm~r der rry,!c

spændInger (~ og hvor a:./lcØ' 

IIngen s~er s/dsl/(ommer 
der TræK spændi/?ger(TJ. 

For del VIS/C profil b~T9'c/er 
derIc, ar der er /'ryl! (' de 
mar/cer~c/e C:;J'Y)råc/er .s~/I/ om 

profi'k/ er- ube/a.slel. 

}lvor dc-I er nødvcnc4g-1 A:an 
~gens~cend//7.ger/7 e t.' I?oyen 

qr-ad I)'~r/?es v~d afs",oc::en

d,/7.9's~/ødn//?g# 

v~d ~n be/asrcr .5f1!;:k VIC ~cql1-
d'/7~ern(' {"re;( /C(s/c-~ a// ef'

ter ud'.6Ø/;'/'n9sr~/n,/).9' 7«1-
tI~ mer e//~r m/'nc/rc sammt-I? 
med e!?enspc:end//7gerl?~ del"_ 
T"r er del /?øc/v-cnct/:9'/ /ned 
.,c/er~ $pf.l/e/curver. 



22. 

·#0/70/??/S/c' 
..s øj/e?-ro -//(. 

va.lg af 

5a/'n/??en~9//lnq 

l7?el/eln .sfIJ/(esl"/v

hed pr. k9' (.z;/g) 
/"or n09'/~ v<z~ec/e 
pro /;/s /c//. 

EÆs~mÆe't 7. 
Pf//Ol? ($~/'/~) 

~ ::: 26'0 AA/' 

re 4~O - SIIC, N. - ##/c'. 

4 5 7 IO 

~ (re J(o):: c?t'O ,/, o~ = tE ~~ AH 

VCt~9 '1'1.TS, #.e/~oL:3, 

A .:: 4,.1 ~ /()~mm tf ~. .:: ~.$-I,p m~ 
.I ,,'1'" . 

~s .: 4~()() = ~~~ --to. L A, • . J $~ ~ "t': --... ""t",s -= V, ~ ~ 
'Ih/n ' 

~" ~~:.;~: " (O, It '7 /Y /m n, Z 

(,~ .::: D, ll' 2/,$-:: ~o, .9.$'/V'h"",.æ 

15 20 30 

}m. 



23. 

Tvoerbelaslede Iroek5ice/7~er: 
.cics cen Ir/s/c Træk .. 

LJobb. s!jl?? V'a/.s~1 :fværsl?//. 

/(on.slrbtk!/onseKsempe( 

5laliS/c /node!. 

{
moment. 

5n/llcræfler T~oerkralt. 
/'J orm C{ I Ic r(;!/t. 

/)1 in e l? .s/~ /? e r //79..!

B~in/nq. w> lY" f 'j ol. 

Trælc. A > NDl' 
{':Id 

grundlag 
for 

i;t/m. 9cet. 

5p-ænd,'n9'-Sbeslemmels e . 

• • 
~c 

Oe~orma t/on 
N'eothøJn/o9 f~r 7vær/ClS! 

-I~x 
I 

I 

• • • • 

~W@!l~~~\~ ~jU!+ 

\4 ' .-I 



24. 

E/t,s~n?p-el 8 

Trceft>?;/e med VI'nd/dsl 
(ret. ragl O? vClnc/r~1 'på
kØl" s~/s/CI' ST. 

FvrL = 4()klV 

~øt ;; 2S-HIV) ~::; /,9, 23Æ#. 

f tjcÆ : /'7(' #/Jnm 2 

E :: 02/'/()' Yft,m z 

h ~ ~~ '4t?~() ~/33 ~ /4 ohllYl a, 
Itot = ~ S' · ~/:$- '/, ~ .... :: 2>, 4.f k/ll'm 

~,o 

2 J/~4 '/0 ' _ /33 . /,..,.J J 
17(' - /V mm 

A ,>~ ./() IO 3 :J 2 
:1«' = o 2 3 .. /0 hl -/7( -..;.., --~'-" 

Va!~ /4())(/~O~Z/;n1Yl !irAal17rptr 

A/o( = 4 o - 4' · C', ~!J .. q 85" = .3 ~ J> 1- /c lY 

f 

({ ::: 3 ~ ~~ _/(')3 + 2 J,1~ ./t) '= /~ 2 "7/ Y/m1l1 2...c:: /7~ 
r+-I'n ~7'/03 /1J'4 .. /() J ___ 1_.....1_:....;.....-. ___ _ 

V, /:: C $ • .2 ,~- ::. /5": (,3A--/I/ 
()(. ~i o -~< ---

20mm 

t 



25" 

Tværbelaslede Irl/f.sloe/7ger. 
E/cscenlr/5/c T/'{/.k_ 

/Job/;. s,,-m. vct!sez tværs!?l/. 

{ 
mO/'nent 

5//11,/(;-tXl'ler rvoer*råll. ~ !1J. 
. normC<.l*ralt, ~~~ Nd. 

'o/me/?..s/o/?er//?q~ i~ tVol 

BØJ/?,,/79. W> ::~ (puncllaq 
f r::; r 

Tryk A> o;;,%()( (;tim. 9 0et 

.?E.oendtngs))es!e/nme!s e. 

<f~ - ~~ {fJol. - A 7fleI. 
tfm 110( -
f':lo!. - W·ffJol 

LJe !'orma !I'on. 

Is --t 

Dc 'ex. grcx.. m 

s/~ C6 

/VecfhøJ/JI/?g' lor 7voerlasl. 

I ti = ,. .Ii. {$ ~ ~., I 
. .3 . C' I ?_ 

• -

~"lllUllll.!!!P~II~: 9-1<: 

r ' ~ 



.?,ecenc!'1 ng:sl<onlrol af 
/r~~ s;lce/79.er /?? ed 
Tvær/as!. 

roruds oel/7/'n.9-~r.-
o 

STat!. ~ 430 

/( t.t~ 4'0PfIYl 

;Vs,K' 0ø #IYK. 

~ 
{'d t:/. 

1,0 

O,J 

~3 

0,7 /~ . 
( 

0,6 

0,5 

t), 4 

0,3 

0,2 

o,f 



2.7. 

E!c.sel??p-el 9 . 

.søJ/e /??ed z-ag- 09 
v/nellas/. 
&:: /SOK~ ~= 2,5A-lV/m. 

{
f yd == 2 0 7/t//mm2. 

~ 4308 
,E;:; q 2/·/(/6 Y/mm~ 

h.tV f:,o' S-ooc> ::: /C 7 m/?? 

Va.lg IPE/RO J g-v O,2/rA//m 
!V~ ;: /50 + 0,2. . 5' :: /5/ A-A/ 
I'Id;:; ~. 2,~-·/,.3· Sd. := /q /.:S-A-tV", 

Val :: ~. 2,S'~ 3'S := 0>, /3 kAl 

0/.3 O 
/S/·/t/3 _ 
2,3"/0 3 ,207 -
/ O, / S, / () € _ 
/~,. /oJ'2oAf- O,3~ 

IPE/~O 
ol( 

Ot l 

v:: 7,3rnm < 

tid 

tlilllllllHlIlllll1 )~ 

leo 

21~-1t,v1m 
f~i6~IW~II"I~ 

/,3m m 



28. 

I/7c1sp-oend/ng af sla
,6,'lt'serenc!e s~/er. 
.5P/'/eyt Aern ,/17d.s~oen~.s 
ved /J~/s/pJ'6/?1//?9 /' /unda

/??~n/e~ Ae-r v/I //C//?~er//~ 

o vc-r-;lfiPre- c/~ vanc/rt"I/e /cl"ce//~oI"

eJ? n? C?,I'?7e-,;,/t:/'" 0/1 a? /oc/

re r/t! Ar æ//t',A ovr1'" /fII r r s V/ ~ 

~n //å$v~'s-/ /C?/~/(7e:Æ IP 

Sø/kr kan t/;?så /;"~~æn
~..$ /7?~of anÆ~/'bo//e v/q 

~n ryA /o~/Q-e:Tt med ev/. 

a Is I/vn/n~$,rl"bi>~r. 

5 pi/k //Jds p-_æ_n_ct;_?'_v_ed __ 
n ed.5;1~bn/'nq_ 
!Yot =/$0/- (t+ ~4) 

/. 



2J. 

døLle /ncls,P-oendl med 
ankerbolfe .. 
;tid ~ ~oI . ~ 

T } = _ rvot + /fot { 
c tE - h(.· = (-=trylc) 

/"/,Pc :a C· et 
Wpc ~ /let::: % 'b-t< 9 

{!J ol 

<fc ~ 2'~ . 6 ~ b~/on5l!1rkc 

Bol/cnc skat ol/er/øre 
/'roek og forslc~dn//7g 

1----- - - --1 
1 ( e. ~. 9·~. Aal..-c I 

I a n fC4 / h (/ /1 r:. (. I 
I I 
~rrdL.k s/c&. ) I 
~------

EÆsel/Jp-e ( ~~ 
{fjol = 17(' A(~m 2 

hot.: /2· t2, /' :: .s 2, ~ Æ IV'/n 

T }=_20 + 32,4 =-IO+/O~.::{.!J~ 
C 2 - 0,3 - -/I~ 

~t = lic?' 40.)= .s;;;kY/YJ 

L 



30. 

BOLT5A/'1L I N{iER 

;Ville r 

Pas.bolle 
Dornsam/;i7qer 

C harl?/~rbo/le 

overltltp 
/lu/rand 

-4-Træk S ('/2bolle 
f?e9/er 

- Spænclbol/e 

Bolt~s det/a, 
Sekskantskruer og møtrikker med metrisk gevind 

Ydre Spæn- Underlagsskive 
gevind- Kerne- Kerne- dings-

Skafte- Nøgle- Hjørne- Hoved- Møtrik-

dia- diam. areal 
areal 

areal vidde mål højde højde 

meter diam. tykkelse 

d 

'" 
Ak A, A s e k m D I 

mm mm mm' mm' mm' mm mm mm mm mm mm 

M8 6,65 34,7 37,6 50,3 13 15,0 5,5 6,5 17 1,6 

M IO 8,38 55,1 59,S 78,S 17 19,6 7 8 21 2 

M 12 10,1 80,2 86,3 113 19 21,9 8 IO 24 2,5 

M 14 11,8 110 118 154 22 25,4 9 11 28 2,5 

M 16 13,8 150 160 201 24 27,7 10 13 30 3 

M 20 17,3 235 250 314 30 34,6 13 16 37 3 

M 22 19,3 292 309 380 32 37,0 14 18 39 3 

M 24 20,7 338 360 452 36 41,6 15 19 44 4 

M 27 23,7 443 468 573 41 47,3 17 22 50 4 

M 30 26,2 540 571 707 46 53,1 19 24 56 4 , 
M 36 31,7 788 831 1018 55 63,5 23 29 66 5 

M 42 37,1 1083 1140 1385 65 75,1 26 34 78 7 

M 48 42,6 1424 1498 1810 75 86,6 30 38 92 8 

Boll~5 sb/r/r;#ya//'/~t-. 

Ef/~r ,oS?..50 J>;J?// 09' 2 for 

rre>eÆ- og dornbolfe 

j(vct./I·lclsÆ-/ass~ 3.6 4.t ~.t? 

Troelcs I{lrfie 300 4CiO 

-",2d-~-
1 

i 
~') Sfi"e 

... t""J'Ia~?mr-

! 

l1oerlrn/.nq 
(X f /( va li/r:. ts
bo/T~. 

5.6 
5"00 



~--fu :: 400 #/n?1??2 
4.6 

Lfy ~ 0,6' ru 

BOLTEKVALITETSKLASSE KARAKTERISTISK REGNINGSMÆSSIG VÆRDI f bolt N/mm2 
DS/ISO 898/1 VÆRDI 

fy f u SIKXERHEDSKLASSE 
N/mm 2 N/mm2 LAV NORMAL HØJ 

3.6 180 300 157 Hl 128 
4..6 240 400 209 188 170 
4.8 320 400 278 250 227 

5.6 300 500 261 234 213 
5.8 400 500 348 313 284 
6.8 480 600 417 375 340 

8.8 640 800 557 II <;00 454 
9.8 720 900 626 563 511 

10.9 900 1000 709 641 581 
12.9 1080 1200 851 769 698 

f bo1t angiver den mindste (dimensionsbestemmende) af de to 

værdier f yd og fud. 

De anførte regningsmæssige værdier er baseret på partialkoeffici-
enter svarende til normal materialekontrol • 

.5LIPBOLTE. 

/ t-[overlcl/p 
Tvært as u I -/ 

nU ret. nu.. 

1- .51711..s forb/ndels er. === == === === au: = 

overlrll'fo; (ren fc>rs,/(?/dn/ng) 
; 



,B oeree vne. 

D,lnen5/'O/Jer//?9'. 

liu./rand- Æanlfrf/./r. 

s,Poend'/?9· 

Boereev//e. 

Ved ~or5/ce/fi9 'p/ctd'e-l'Yk
ke/s~ ~r l"orucX.sæ//7//J79t!'/7 

a. r: c:' m. 



U..semp('( 12. , 

~ = .9~-oc:/,4-1V' 
I
bo1f

;; SOO~m~..> -0~= c/.s-)l)nm.2 

m ::::- /tE q;m . 

.9 S-c) . /CJ 3 .2 As· J_ 1".1. ::; f O = :3 8?", m. 
/YQ rI ~~-tf 'SO 

C /'1/ G. A.sA-Q/f.::; 2' <3 01;:;- -908 mm 2-;. 3 er? Q)/n~ 

7".:: .9~-;o ./()~::: 2.3 (JV!mm 'l t ~srfJ.Soo.:- 2,90%m.2 
2. ·201 

z = /Om m < /'l? = IB /)?n? 

2 - s/)/-;-..sfor,b/~~~/.ser. 

Ov~rk//'t? 
; 

[)/mcnsl'on~ r/ng 



Hu Ir and. 

spcencb'/?9" In > 2 ~ 

Bæreevnt: m > 2. t 
" 

s'p~nd,/?9' m < c2 t 

/ _ Fo< ~ {!fe:! 
u - m. Cl - ePl ( ~-

B oercevne m~ 2t 



.z 7~Æ/)/.sA s/å6/.' 

en 7abt"1 
Dil'isorer til korrektion af de regningsmæssige 
værdier i tabel {6.5.3.3} 

boltekvalitet/ 

6.5.3.3 Regningsmæssig bæreevne, træk- og dornbolte. 
Normal sikkerhedsklasse. Konstruktionsmateriale Fe 360, normal 

materialestyrke-
klasse divisor 

lIIall::nalekontrul. BOlltlCvalitetsklasse 8.8. trækbæreevne 3,6 3,56 

For andre tilfælde korrigeres tabelværdierne med divisorerne i [6.2.1.1] 

og efterfølgende tabel. 

overklipningsbæreevne 4,6 2,67 
4,8 2,00 

træk- ~:i'6:. Fv<.-cl. 
bolte- bære- nmgshære- hulrandsbærecvo!; (kN) ved pladetykkelse t mm ):1 

dl men- evne!) evne (kN) 

5,6 2,13 
5,8 1.60 
6,8 1,33 

sJOn IkN) l snit 1- 2 snit 3 4 5 l> 7 R 9 , 8,8 1.00 
MB 1;.7 145 

I 
29.0 1.78 9.04 11.3 13.6 15.8 18.1 20.3 

:c M IO ~4.~ ~~.7 45,) 8.47 11.3 14.1 16.9 19.8 ~2.6 
~ 

25.4 
I 

1': 
MIC 30.1l .12.6 65.3 IO.~ 13.6 16.9 20.3 23.7 27.1 }1l.5 

I 

~ M 14 .$4.2 44.4 88.9 11.9 15.8 19.8 23,7 00 , 31.6 35.6 
I 

M In bO.' 58.1l Ilh 13.0 18.1 22.6 27.1 }I.o 311.2 40,7 

hulrandsbæreevne Fe 360 1.00 

Fe 430 0,85 

I) Ocr forudS<rttes rullet gevind Ved skåret gevind divideres tabelværdieme med 1.17 Fe 510 0,66 

E!rs e I"np-_C _( _/ ___ 3~. 

ro<: ~ ~t{o~#A/. 

4 o. &/t/V ! .... 12W)1t? 

~====t r 
/3 ~//-,ffV'ot h '/e f _G:..~..!. 

s ;,,/1 re 4 ~ t). - ---
B~/r. 

Korr. ~ = 4~ () otj 3.3 = 

-10
1 

O() ./~.) _ ,// 
2 . //3 - / 7(',-'., ~m.2 ~ ~,.s"'~. 3 "?S' = c? /~ ~G/ 

1Iu.lrand'. 

/C01"I'. ~:.- /7, t/ ~A/:; ~p/ =- ~t13 hA/ 

40, o '/0 3 .:= 2 77, 7tP /V;"'/H~ :-
2 . ('. /2 



J~. 

Troek~e lasTede 

,Nd 
As 

-------

{bo II
I, tZ 

Olm e n st'o/.)c r//? D . 
<Io - ......... - _ - _ _ _ _ v--

As ? 

I, e . 

.spctnd/nys areC/ / 

veq{ 9 e v//'>"'_ 

re duA !/on.s IC/Alo/" 
ftct r V'v /"/',4 ni /) ~ 

9-e v/"c/j ~/hr S" 

E)c5em~e{ /4. 

I3c/7AvQ I//c [ ~ . .f. 

6.5.3.3 Regningsmæssig bæreevne, træk· og dornbolte. 
Normal sikkerhedsklasse. Konstruktionsmateriale Fe 360, normal 

. 
Hol ::: _c ~~~ hil/ 
/(0"'1'. IV,,!:: c (') . c, (7-- ~-:5.~ 

il:: 

/6 Hi; 7a~e'/ /Y. 
~Æ~" 5~ ~ ~ !Vue! = b' ~ / 

materialekontrol. Boltekvalitetsklasse 8.8. 
For andre tilfælde korrigeres tabelværdierne med divisorerne i [6.2.1.1) 
og efterfølgende tabel. 

/Ilt.( ri. 
mrk- overklip-

bolte· bCl're- nmgsbære- hulrandsbCl'reevne (kN) ved pladetykkelse (mm):!! 

dlmen- evnel) evne (kN) 

sion (kN) l smt 2 snit 3 4 5 o 7 H 

M8 15,7 14.5 29.0 I.7R 9.[14 11.3 13.6 15.8 IH.I 

~ 
MW 24.~ 22.7 45.3 HA7 11.3 14.1 16.9 19.R 2~.t1 

M 12 30.0 32.6 65.3 tO.2 l3.h 16.9 20.3 23.7 27.1 .c 
t M 14 49.2 44.4 RR.9 11.9 15.h 19.8 23.7 27:: 31.h 

M 16 66.7 5R.1I 116 13.0 18.1 22.6 27.1 31.6 30.2 

I) Der foruds.<rnes rullet gevmd Ved skåret gevmd divideres tabelva-rdlerne med l.17 

9 

20.3 

25.4 
3f1.S 
35.6 

40.7 

Divisorer til korrektion af de regningsmæssige 
værdier i tabel /6.5.3.3/ 

boltekvaliteti 
materialestyrke-

klasse divisor 

trækhæreevne 3,6 3,56 
overklipningshæreevne 4,6 2.67 

4,8 2,00 



:3 7. 

Troe,/( og forsÆy:c!/?/oq:-

kår en bolt er be/as7e/ """"""';iItIt.... 

ilt .både 7rc:ek og ror
s~f/d/7//?9; sAal 

I V (1,26/ + 3 (?:)' ~ 16011 I 
også være 0/-l/y/c/t. 

A fs!a/?c!sreg le r. 

dboLt < /Rmm ---.. ~t<t ~ ~o/I -+- '(Omm 

~otl ~ /J'rn m -.c4t<1 ~ ~t>/I +~5mm 

± I ø/J 

hott -·0-- hu.! 
I 



e/c..sen?E..e { IS. 

~ 4..30 } 

lY..>/( I ;V /'1)( 
fjøt =- t3lj- /(ltnPl1. 

13 o/;t Æ-vC( l/It f i>.,p --.. !ifJ/:J.;; >~t)() ;Vfo,ll 

;Vor;- .J tJ, t) . c o s J () r) ::: 7 7, .JLt A-N'. 

h .: :J o, () '.5//1.,$1) (J ::: -9 S, O() A;v. 

~ ae f /11.IC/be-/ <2 /'f /( 

~ol == 66, 7 ~;( 

Pu.ut = 5J;O A-Ø. 

~ 

~?: 9;;~() :=: 2Lt'.S( )I/mm~ ~ ~~() ;: 4/(, (7 

15; 00 0/0
3

::: III "~AI'kn/ ~ O/~-P. 3>'00::: 2))0, o 2. . ~Ol _....:../_~..;........;..-

F/ol?ge Z,PE220 J l"::~2J??mo 

TOe;?/ac/-e pC: SV/~; Z:: ~mm. 

AfslC</7c/e. 

amin;: !; >-'/6 = e-'t mm o 

6 m/" .:: r.? o 2 7. ., ::: /.3, J'.$-m p1 o 

C :: r .:: It? mm o 

cL:: ~ (I/O - !:;!J) = Sc, Os m m 

et -I b + c.:: ~~ ;.~ .. mht ~ t::~, (;$-rnJ"YJ 

• C( • b~c. r j . ~ 
: I I 

I< cL >1 
I..r /10 
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...sVeJSNING. 

.IC ons;/ru A--r, 'onss/c;/s 
s ve; s~//gJ;eæ. 

For al .s v:;'.snl'.ngen Aet/? 
(cl en ora4n/~9 kvalt/et 
mct"~ ~r s/.///es A-rav ~I 

s/d/e/s a/?a~.sr-I o~Arav 
~// /r//;>cwc:/ ror 5e;/r//?..ger: 

Kuls/ol. c, 
AI/Yi//?~~.ge b/Ø-c/e slat 
med AU/5/o/,'ndAo/c/ o~ 
7)'! ~2~% ~".. $v5'sehger 

Fosfor. p. 

ros f'or e t" er? u,..enh~P/ 

som 9Ør .:s/o-/e/ ~("~ot'/ 
Pmax q 0(; % 

.5 V' o V' t .. s. 
5VDVL ~r en urcn);eo! 
..5 O)'Yl ø'f7er rl's/A'o en 

!(5)r va rrn~r~ v/? er. 

.5l'nax ~ C?~ % 

Stålfremstilling 

Lysbueovn 

nngsruller ' XX fI,"' .k f 

Strengstøbning 

Sej reaktion 
(deformation) 

Skør reaktion 
(brud) 

" '. fv109n~lpu'y,, 

s· 



40. 

/V/lrogen# Jl/. 
/L/'/7yogen /ft>Y" c;e/dllii?ys-

7'1'/b?'/'c/;9~e~n ~ sVS/'-
5CZO/?er/?e. 

..s/·~:S/·U/n, 

.5/·~·C/·Un? brt-tj7es r/L" 

et I .b~ro~9-.e_s /å/~/.J_ 

ch/ v/y s/:7~ ch/ /O~
h,/?c/re r yasuc/vl:k~/?-
9~11 (Anc:/t-".. .?/ør"An,:n9~/1 
0/ c;/e./ uol.$l?b/~ 5/o/. 
J ck/ ;6ero//j7e/e s/a/ 
~r urenhederne 

)~c;eV'/71 /orc/e// /'.5/o~,1 
A VI·/A:("/ v// s<y-e a/ 
~,-

a) b) c) d) 

.. ." .,' 
; , ~t : 

~ I ::: 

: ~ 

!"= 

", ItI':' 

Gennemsavede støbte blokke a) er beroliget stål, b), c) 

og d) blokke støbt af stål med aftagende 

beroligelsesgrad (skematisk). 

Profiljern 

I~ 
GrovPlade[1 ~~~~~ 

Valset sejret stål. De sorte felter angiver 

skema tisk de sejrede zoner. 

Valg af 
-sTaO(Æva .. 5t61 som normalt --""----5t61 som " b.r.gn.t 

//'/er 5~ 
.s/'/~ 

iH. b.r sv.js.s . til sV.jsning 

~~--~--------~~----~------~~-------. 
-i; 
c: T.ntorst61 
eJ 
~ Kamst6t 
" 1:> 
~ .... 

___ f Btart svtjs,lighta 



~/. 

I svej snins I 

I r 
Itryksvejsningl ismel tesvej snine: 

l l l 
Imodstandssvej snina, J lSIT'edesvej sning I lult~alydssvejsningl 

!gastrylcsveJ S:i1lng I Irri~tionssvejsningl 

I I .... '- - -- -
Iter~itsvejsningl Ilys])uesvej sning I !Igassvejsning I 

I 
I 

, 
Iplasmasvejsningl 

lelektroslaggesvejsning l 

lelektronstralesvejsning! 

I I 
Idækket lysbueJ låben lysbue I Ibeskyttelsesgasl 

J I 
I I j I I 

Ipulversvejsningl lelin-hafergutl II ikke afsmeltende ,I afsmeltende 
elektrode(wolfram) elektrode 

j 
J I I I 

Ikulelektronel Ir::stalelektrode I t· IlmT" .. I arCaJlru ~~u-SVeJSnln~ 

r- - - - --- -- - --

f I r 
I pHG- sveJ sningl I C,O? - svej sning I 
I 
I- - - - - - r - -- --I 

I I 
I 

J I I 
lubeklcoclte elektroder! ! s p =- l',' 1810' -t r o (: e r L L:'r;r':1et::Hllver I [ r' r 8 ~ 8 _n t r o d e r I 

Ibeklædte elektroderl 



42. 

_ c;. a.5S v eJ.. s n/'/? 9..:..-
Var.lnekl/~/? er ..so/'/? 

re.9~t en a:ceT~Æn-
oX'!fqen ;-/arnl7J e, den 
O?3/7?e//cc/e {Vige 11'1-
føfr~s ..s vS'se 7rdcl /YJO/?U

e://. tfoCl's.$~n be.sA,Y//er 

~' /J09e'1? .9'l"'-ctc;:t" arm oS-

(ii! 
3 o / 

2 

f' oe r (: n s ./ /? cl / / Y' 01-/5 co r I~~"~i,ning l) O'yg'nfl"ke 

S /;J? e //~ bad~r. 

0/ assv9'..s////;9 Cll?v~nc/es 
/-,' / .$/0'/ o,? ~'/ 5";I?)~S 

7yAAe/s~. 

L ysbu~s ve;'sn//J!7- n;Jf?d 

be*/ædr -e,4.~~roa/e. 
VCll'me"A-;'/~/7 t!r /ys.,6u~1? 
chl" o,//srn~//~r /ugen 0;/ 

ct/..s///~//COT' »7c/CI/~/~A
rro~n. 
/'"/~/o~/? anvt:'"n~s h'/ 
s /CI~/ /'Y?eøc:/ 7yA~~/s~r 
ov~r ..3»?n/. 

2) Acetylenflaske, 3) Svejsebrænder, 

4) Tilsatstråd. 

Lysbuesvejsning. 1) SvejsestrømkiJde, 

2) Svejseelektrodeholder, 3) Svejseelektrode, 

4) Slagge. 



E/cA Iro~ beA/æc//:)//79~ 
L3~A/cec//?//?ge/? har ?'// 

o~qcxv~ a (#1. 

- ,Øge c/~n ekA/r/.5,Æ-t! 
/~OI /?/'.n,9sev/? ~ t' /f/s
~ue9C(..6e~ . 
.s/ClA/~·':>t'"r~ /ys.bue-n. 

- besAy//e /J?Oc/ et/
mosfoerC"ns /'ndV'/rA-n'//g. 
(!v;". /~.ger/ng. 

/nU~99{IJrc for5Ae/~9'e 
.s ve/5~~os/~·o/?er. 

5ur~ e/eA;lroder. , 

L3cA/æof/:///?yen //?c:/e);o/-

c/~r .sur~ L;es/onc/c/e/e 
.,.$ Ol?? ox/~r. 
L)e er varml.s V'e;:.s~/7/e I 
/:;ur~9~ c;g Ø~"/?OQ7/s~~. 
Pa

Q 9 runol a/ ~r~s ~/
bø./e~9 r// Q/ a0/?/:/c 
var~er~v/?e-r ved S/a2r-

/c~ s/a·/~ bØr ~ Aun 
Cl n V"~n~.s 7'-/ I re .3 GO 

og ~ 4:3(/. 

o\'enned (o/n) lodret (lis eller Iii) 

side ind (si i) underup (uio) 

OK 50.10 
Letsvejsende elek
trode af sur type for 
svejsning i alle stillin
ger, Især velegnet til 
svejsning af stående 
kantsømme. 
Letløsnende slagge, 

BMkrlvtlse: 
OK 50.10 er en all-round 
eleklrode med sur beklæd
ningstype, som giver svejSe
""",me med særlig glal over
flade og lelløsnende slsgge. 

An~ride: 
OK 50.10 anvendes foruden 
lil svejsning af kanlsemme og 
slumpsemme også ved slil
IIngsavejsning i almindelige 
konslruklionsslål. 

Svejoeanvl&nlnger. 
Ved slillingssvejsning anbe
fales Iodrel-sligende føring. 
Hvis del ønskes, kan eleklro
detypen slrækkeslangt. 

--~ 35()..4()()HImm' 13&-4' kDJtntnJl 
~.t.4O-4g()N/tnml(.5--50Iq)I"""") 
Fon.notIM I!!oo{)) 28'" 
)(O"trflltl.:)t1eo"11o -, 
~-v +2O'C !IO J 15 I\l)tn) --053171 

BurMuVtot., 

~""""".I."".fØOIJ 
~tomQang~ -10V 
~22·30V 
lkbttt. ;5,.., 
8wjIM,t-il.r.g ~.~UI'I~tr:x:nt·.bgoflOO 

~I"'e...: 

--os 3231150 25e0J85 839 E 51 'AR 22 
AWS/ASUIE E eo13 
[MNlli1l3 E43'2AR7 



~4 .. 

B~A/~c//?/~.9~n /;'~,60/
cA-r .61. a. s/;,1;,?a/e-r' O~ 
A-arl:>O.l?a/~r .sal??!- ru l/I 
50/?? eJ'" en A--rj/s/æ//orl'YJ 

af 7/'/0'// o)(/a. 

er Æ//e et/ a,.-be.J·c/e 

al' ~r~s ;/;./
~// a/ da/?-

,PaO yrunc;( 

bPf;'e~'3h~o/ 

s/cl/ 

og ~ ~3C? 
Æ>u~/t" cÆA'/ro*r
h/e:s/ a/?v~n//e. 

Bcrs./sA-e e/ek/roc/er. 
/n~-B eA/c:ec//?//:)9~n 

ho/~r ~a/c/'un?7/or/d 

og 

L?e 

A-a/c /'UJrI ~arl/ o/? CI/ 

har rr~n?r-C{9-e/?c:/e 
• 

rnefta/)/'s~e ef?~ns,ka'/.;er 
(/9 e Y'- ~rjOr g~c/t //'/ 
s/cerA~ .s/Q/., sO'.,;;n/ ~'I 

u~nc/ør.s ~ 0/7 /;å~// 

OK Femax 33.30 
Højtudbytteelektrode 
(130%) til svejsning af 
kant- og slump
sømme. Giver en glat' 
og sprøjtfri svejsning. 

BeI<--.gatype: rutll -Bøk ....... : 
OK Femax 33.30 er en rutil 
hørtudbytte-elektrode med 
ca. 130% udbytte. Elektroden 
er beregnet til svejsning af 
save I kantsømme som 
stumpsømme (også i tyndpla
de) og er karakteristisk ved. 
al den ved stumps0msavejs· 
ning kan strækkes usædvan
ligllangt. 

AnwndeIMsområde: 
OK Femax 33.30 er beregnet 
iii svejSning af almindelige 
konstruktionsstål. beholder
plade samt skibsplade. 

Svejeeanvlanlnger. 
OK Femax 33.30 8velses 
slæbende. d.v.s. med beklæd

ningen hvilende mod arbejds
stykket. Vinklen mellem elek
troden og fremfønngsretnin
gen skal holdes således, at 
slaggen følger så tæt på Iys
buen SOOl muligt, idet man 
herved får den bedste slag
geløsnlng og det bedste 
streng udseende. Ved sveJs
ning af ståBnde kantsøm sksl 
elektroden, såfrBmt pladetyk
kelsen er den samme for beg
ge plader, holdes i Bn vlOkel 
på 45' med begge plader. Er 
pladetykkelsen forskBllig, ret
tes elektrodBn mod den tyk
keste plade. HosståBnde ta
bel angiver passende svejse
data (baserel på 35 mm 
stumplængde) for svejsning 
af stående kanlsømme med 
de anQivne a·mAI. 

-

K_ 
OS 323JlSO 25eOJBSe:w-: E 51 2ARl3031 
AWSfASME E 1024 
OIHl1l13 E 51 32RR 11130 

OK 48.04 
Basisk elek1rode, 
med langsom tugt
optagelse og et 
udbytte på 120%. 
Velegnet til svejsning i 
alle stillinger, også 
• backing-svejsning-, 

Bel<1IOdnIngatype: buIak 

a..krtv.lee: 
OK 48.04 er en basisk elek
trode med Bt udbytte på 
120%. Osn anvendes hvo< 
der stilles kmv til lvaj8em&
lallets mekaniske egenske
be< ned til -2O·C. Svej&8-
egenskabennB kan sammen
lignes med OK 48.15. Osn er 
veleQnet til svejsning i alle 
stillinge<, også backing s_
ning. LMA beklædningen gør 
OK 48.04 mindre fugtfelSOOl 
end almindelige basiske elek
troder. LMA-egenskabennB er 
nærmem beskrevet på side 
144. (LMA: Low Moisture Ab
sorption ~ langSOOl fugtopte
gels.). 

I 
l' 
I' 



pctv"rAe~ ~o/?s/ruA
T/'O/?er. 
}:Je er re/Cl~'V'/ /ang
.5 o/??)??e. 

Pe er svcere et/ svCV'

.s~ /ned. 

L. y-..s,6ues veJs /////g /)'?~d 

b~.5A(;I//che-s gas. 
Ved oes/cy//e/ses9CYs-
5VSJ5///'nq er /ys.t6«e-// 
03 sme//t:.L>ac4/ o/n3/'v~/ 
af en 9 a ,5rAr/ chr yckr 
en );esA-Y//~)7~ TUI?Aho~ 
s varr:-no/e /-,,'/ e*.k/ro~
b~ A-/ oed'/?/:n9t?/?, 

T/(1. SVC;5/?I'ng~ 
(Tungsien Ine,l gas) 

L ~.5.6u~J? .brænck/' me//ern 
~r7 //f#~ aj5/?/e//~n/e 
wotf/'amekA//'ock 09 
.5 v~/S~ em/?~/. 

A.n"'h(hl ••• ol'lti~. 
OK ~.().4 anvenOea til svejs
ning af konstruktiooaatål, Ile
hokIørplade og aklbsplade til 
00 mad typer S'18!'8Ode til den 
tyske DIN-betegnel&e 
St 52-3 eller IIIsvarenda ml
krolegerade konstruktions
stål mad brud.tyr1<e på 
520-650 N/mm> 00 flyde
grænse op til ca. 400 N/mm'. 

Sve~ 
Elel<troden føre. nætllen vin
kelret på al1>ejdastykket med 
kort Iysbue. Vad -backing
svejsning_ avejaeo der med 
rigelig luft mellem al1>e)ds
stykkerne. Elel<trodeeklft bør 
udf ...... så hurtigt, at avejs
ningan kan fortseottes, mens 
mstetialet endnu er røclvarmt. 

--F~ 450-510HltnmI f4&-S2kp/mtn.l) 

~~)~~1Nn' (~eokø/rnm') 
Kontrø.hon- M'Ao 
5_ 
Clwpy-v +2O"C100JI10ktxnf 

~1'Aoc..: 

! O~' i :: ! ~ i 

/)~t" Aern T/y'/Ør~s 

;/rad, Lysbuesvejsning med beskyttelsesgas og ikke

afsmeltende elektrode, også kaldet TIG-svejsning. a/e /? / 'n - 1) Svejsestrømkilde, 2) Beskyttelsesgasflaske, L3e$Ay//e6-~/? er 
CtA:~'re gaSctr7 
(e.;1 //~~um). 

3) Slangepakke, 4) Svejsebrænder med Wolfram

elektrode, 5) Svejsetråd. 

ar-gon 

® 



4(. 

l1elockn ey v~/-e9'l?el- 1-/1 
a//~ /77~;/q#~r /Y.)~o/'/~A

A~/se"Y" ~ S - ~ /n rn.. /Y)~n 

bruyes .5/~ /c/e./?/ r// 
a//7?//?o1-~:ge s/a/Aon-
5/ruA~'o/?~r ~d 9runc/ 
a/ ck/J /løJe- pr/5 PQo 
argon .. 

It/(i .s v 9..sn; n fl.. 
(Ne/at /'.nerl gas) 
.L.Sl5buen 6rceno/er 
/Y?~ot ars/??e/7-eno/~ 
.e/t"~r/oc/el /nen ~/A-rs 
//9'~->o/?? T/t; sY'~'.S/;J//Jg. 

HA ~ .5 veJ'.sn/ng~ 
( /V~/Q ( ac7/Y(' g'ers) 

S_o~_~~~~/2~1g_ 
L f:1'5 ~ue/),6roen~r' 
/??eof a7..srne//~nd"e 

Reduktionsventil 
og mængdem61er 

',,- ~ Mogne/ventil 

e/~ATrocÆ 08 ~esÆyl-
7'~s Cl' / cA-/J aAr/'ye 
9 ClS' /cu/~o)('.Id ..:sOn? 

3~a//e5 /' ~/? ;?//hge 
,#u/h/o/Jox/c/ .50dl/ 

O'X;;!!7t"n .sON') v/rA~r 

C02 dyse 



1af/oe!?9'~I7~ ?Q'0 smc-//c

ba*/, ,Oer P'c! c/er/or 

ctnvc-nc/r:-s en Tråd' xvæ
//'/c-/ /~gerc;/ /??~C:/ 

C?vcrsA«/ a/, fe>r/r//Js-
v /'5 S /~, c." 'Uh? ol? /na.n-

9' Cl /? T/ -/ L:;//7 00 n 9' Q/' 
O)(~9~/?t'"/. 

80/1- 09 7C1'p-':5v:;'~I?//?g..!

.5veis"'/"'.9~n 10I"~9a°r" ved nm 
a I de r /r c rn .6 r;' n t9 ~ s e n . .JI!.tb4----ll1-_..u:L~~_.l./._d ....u~_ 
I ys b w r: /)?C-//~/n en?;? r:-;r C)~ 

9ru/?oIh)Cl7~r/a/e-/. t//?~r 

5 ve/$n//?,9t"n ras/Ao/~s j JTI = 

~ )n n ~ / (, . e n p/ 5/ o ~ m (1'0/ _~_-_.:.c.~_ '"'-'-------'-----'----

~ 
I i 
I ! 

~n / :n/~ Yf?ft'~/ ?t.~*~ Ær 
uol/ø>~s 0:;1 ch-r/??~/ /o.s;l-

;lY' !:/ ~ t!" r t!",?7 ~ : / nå. r et e Is/ _Ol...L---,W:.:.u.:!:.c--! _~[~!_ 
$,///'(7$ ,bcyY/fa'tf>,,- Cl ~ //yer~. 



~~. 

S VEJSE5AIVJL INGER 

J sve;sesaml/l7ger skal 

tråden f/I sveysesømmel7 
/r)//7cCs/ ~C( ve sct/7?/??e s/yr

ke .so/?? s/eiÆ? a"'c:.-r SClI77-

E!ektrode I Styrkeklasse Kvalitetsklasse Beregnet til 

I I 
sdl med en 

Flydespænding B C D minimum-

Slagsejhed Slagsejhed I Lavt brudstyrke 

a," KV KV 

I 
hydrogen- på 

kp/mm' O°C -20°C indhold til og med') 

E 42 30--40 I X X 

I 
X I 

I-~~-t:~::: -- --- - - ---I--x E 50 40-55 X X X 

LJe//t 6eryÆr //f-#C um/ci
c/e/,6cxrz aT tÆr ..5Y9sJ"e 
rvær.s,o// ~ar ..sa/??/7?e 

bc::?!"',re-ev/?t> so/?'? de-/ va/se~ 
/.~/ ~n/7c oj7..sc/ a/'Ac:en-

g er al": 

-{
stumps Ømme 

S{IJ/nlype Kan/sømme. 

TryÆ 

TræÆ 
/'tom~)?/ 

rors.lc!jdn/'.nj 



s Ø-/J7k I et ss er . 

K/a ss e ..$ ry r/< e k'ol?lra( 

A 9r/d 1709 en 
B bedre meye-I 
C 6edst! mesc 

5,Ø/7/k/ctSSe A er ex/In/i? .. 

ck~9' v/s T/'/s;/rce~ffe~?
z/'C' Aus.b(/9/7/:r?9'sA-on-

.s Tru",Le T"e;,,n er. 

.5Øm7ype .5 f? il k ,... Cl f'l- S ØmA /a.s..s-e 
A B c 

Slum,;:;:sflm 'TroeA: l,S /,2- l, o 

Tryk /, a 1.0 1,0 

l1om~nf ~s 1.2 /, o 

roY' s k:fol n/"!l /,2 I, o It () 

Ka.nf~øm Trcel< I,? ;,S" /,~ 

Tryft 1,'1 ft~ 1,4 

/1om~/}1 I,~ / 5-, ~4 

ForsAycll'JJI1[j ~~ 1,0 /, D 

5nl'! k rce Ife r. 



so. 
kal7l s øl77me. 

;vår der .sve.JSes med 
kan!sø/??/7?e er elet 
/AA:e /?ødvendt'gl' at 
bearoe/'de /ca /7 (e roe" 
der/or Ai/'ver /ccz/?/ ... 
S~/7?/7?e e/? re/ai/'v 
b,/~'g sa/7?~/?.9o 

Kan/sØ/??/??e har v/:sse 

U /ernper ;: ~A-.s. dcfr~9'7 

/r:ra///or/ø.6 09 sk/'c.t/7"e 

lu//.s~a/Ter,. aer d'dr
//9~ /cra//or/ø,b A'et/? (. 

l70gen 9'rctd cc/'h/'oel'
pe SI ved a.t o/~f/9ge 
Æa nr.5 ø/n/7?e s V'/7?//?e -

rr,'5Æ, cl. v: s. par v/s. 

f/v or der /AA'e 9'fJlr 5/9 
..5cer//:9~ rorhold 9C1ec
den de V/'/ /Y?a/? cz///a 
vce(ge 4~-O kc:t/?7..sØ/?7/ne. 



S7. 

ex = sØ'm/9A ,ke>/se 
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